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Unitatea 1 - CALCULE CHIMICE

1.1, CALCULE PE BAZA ECUATIILOR REACTIILOR CHIMICE

STOECHIOMETRIA este ramura chimiei care studiazs raportunle cantitative dintre elemente, in
combinatii sau in reactii chimice.

Aceste calcule se utilizeaza frecvent in industrie sau in laboratoare pentru a determina canti-
tatile necunoscute de substanta participante la o reactie chimica.

Inlocuind intr-o reactie chimica simbolurile si formulele substantelor cu numarul de moli,
ecuatia chimicd devine ecuatie stoechiometrica.

Exemple:

1. Scrierea ecuatiei reactiei chimice si stabilirea coeficientilor:
2H2 s 02 = 2H20

2. Inlocuim formulele chimice cu numarul de moli din substantele respective:
2 - 1molH; + TmolO, — 2 - 1 molH,0

Deci, la 2 moli de H, este necesar 1 mol O, si rezultd 2 moli H,0.

Retme j.:.:ﬂ' .

- Calculele ch:mfce care se refe .'Ia rapoa te!e in care s combma efemenreie sr in care reacnoneaza '
substantele chnmce se num esc ca!cule stoechrometnce : e : |

Calculele chimice pe care le-ai studiat, pe baza formulelor chimice (raport atomic, raport de mass,
compozitie procentuald etc.), sunt tot calcule stoechiometrice.

ATENTIE

intr-o reactie chimica se respecta legea conservirii masei substantelor, care spune ca
suma maselor reactantilor este egala cu suma maselor produsilor de reactie. :

ETAPELE REZOLVARII UNEI PROBLEME PE BAZA ECUATIEI REACTIEI CHIMICE:

l. se noteaza datele problemei; - .
II. se scrie corect ecuatia reactiei chimice care are Ioc, . :
lIl. se indica prin subliniere/supraliniere formulele substantelor care lntra in cafcul

IV. se stabileste semnificatia cantitativa (in moli sau grame) a ecuattel reactiei chimice (reactal ntllor3
si produsilor de reactie);

V. se noteaza datele problemei si necunoscuta (in moli sau grame);
VI. se scriu datele sub forma de proportie si se determiné necunoscuta.

REZOLVAREA PROBLEMELOR PE BAZA ECUATIILOR CHIMICE
Problema 1: Cati moli de apa se pot obtine din 5 moli de oxigen?

a) Se noteaza datele problemei si necunoscuta:
Ny, = 5moli
2

oS
Nyo = !

seee 6



b) Se scrie ecuatia reactiei chimice si se subliniaza formulele substantelor care vor intra in calcul:
2H,+ 0, — 2H,0

c) Se stabileste semnificatia ecuatiei reactiei chimice si se noteaza datele problemei si necunoscuta:

1 mol 2moli « semnificatia ecuatiei chimice
2H: & Q. — 2H.0
5 moli xmoli «— datele problemei

d) Se scriu datele sub forma de proportie si se calculeazi necunoscuta:

12 %= 10moliH,0
5 X

Problema 2: Determind masa de aluminiu necesara pentru a forma 306 grame de oxid de aluminiu.
Metoda |
a) Se noteaza datele problemei:

My o, = 3069

my = ?

b) Se scrie ecuatia reactiei chimice si se subliniaza formulele substantelor care vor intra in calcul:
4Al + 30, — 2Al,0,

¢) Se calculeaza numarul de moli de oxid obtinut prin arderea aluminiului:

m 306 :

B s inell L0, My,0, =2-27+3-16=102 g/mol
d) Se stabileste semnificatia ecuatiei chimice si se noteaza datele problemei si necunoscuta:

4moli ....... 2 moli «— semnificatia ecuatiei chimice

4Al + 30, — 2AL0;

xmell ... 3 moli «— datele problemei
e) Se scriu datele sub forma de proportie si se calculeazd necunoscuta:

2.2 _ x = 6molial

x 3

m = 6moli - 27 g/mol = 162 gAl

Metoda Il
Pe baza ecuatiei reactiei chimice se poate calcula direct masa substantei necunoscute:

m
n=— —m=n-M

Ay = 27 g/mol;

My,0, =2-27+3-16=102 g/mol

AL ST e e e 2 - 102 < semnificatia ecuatiei chimice

SEE] D R 306 g « datele problemeij | e e S RIS b ’
@= 204 = 1629A| \. Bal = w.-.:l. T | W >-:, Bi | Fo i AR
xXg 306 g Fr | fa | Let Rr OB Sg8n

7 eeea



Unitatea 1 — CALCULE CHIMICE

1.2. CALCULE CHIMICE PENTRU REACTII CHIMICE
CARE AU LLOC IN SOLUTIE

AMINTESTE-TI!

md
c=—:100 ms = md + mH,0 md = masa de substanta dizolvata

ms
ms = masa de solutie ¢ = concentratia procentualda = mH,0 = masa de apa

ATENTIE

Calculele pe ecuatia reactiei chimice se efectueazi in functie de masa substantei dizolvate (md)
si nu in functie de masa solutiei (ms).

ETAPELE REZOLVARII PROBLEMELOR PENTRU REACTII CHIMICE CARE AU LOC IN SOLUTIE:

Problema 1: Tn 500 de grame de solutie de acid sulfuric, de concentratie 49%, se introduce o granuld
de zinc. Cati moli de hidrogen se degaja?
Metoda |
a) Se noteaza datele problemei si necunoscuta:
ms = 500 g solutie H,S50,
€ =49%
nHz =

b) Se calculeazad masa de H,S0, dizolvat si numarul de moli de H,50,:
g Bst 500-49

= =245 g H,50

100 100 i

=", n=&=2,5 moli H,S0,
M 98

¢) Se scrie ecuatia reactiei chimice si se subliniaza formulele substantelor care vor intra in calcul:
n + HzSO4 — ZnSO4 b Hz if

d) Se stabileste semnificatia ecuatiei chimice si se noteaza datele problemei si necunoscuta:

1 mol 1 mol « semnificatia ecuatiei reactiei chimice
Zn + H,S0, — ZnSO, + H,t
2,5 moli xmoli «— datele problemei

e) Se scriu datele sub forma de proportie si se calculeazi necunoscuta:
—l—=l — x=2,5moliH,
2,5 x

Metoda ll

a) Se scrie ecuatia reactiei chimice si se subliniazd formulele substantelor care vor intra in calcul:
Zn + H2504 ==, ZHSO4 I H2 T

LB NN 8



b) Se stabileste semnificatia ecuatiei chimice (in grame) si se noteaza datele problemei si necunos-
cuta:
Myso,=2-1+32+4-16=98 g/mol M,, =2 g/mol

98 2 «+ semnificatia ecuatiei chimice
Zn + H;50, — ZnSO, + H,t

245¢g xg <« datele problemei
98 2

=— — x=5gH, — 2,5moliH
245 x g =

Problema 2: 100 g solutie de acid clorhidric, de concentratie 20%, se trateaza cu o solutie de hidro-
xid de calciu de concentratie 40%. Care este masa solutiei de hidroxid de calciu folosita?

a) Se noteaza datele problemei: b) Se calculeazd masa de HCl dizolvat:
ms = 100 g solutie HCI ms-c  100-36.5
= md= =———'"=36,5g HCl
€ =36,5% sol. HCl 100 100 9

¢ =40% Ca(OH),
msCa(OH), =7

c) Se scrie ecuatia reactiei chimice si se subliniaza formulele substantelor care vor intra in calcul:

d) Se stabileste semnificatia ecuatiei chimice si se noteaza datele problemei si necunoscuta:
Mpa = 1 + 35,5 = 36,5 g/mol Mc, o, =40+2-16+2- 1=74 g/mol
S BT e 74 — semnificatia ecuatiei chimice
2HCl + Ca(OH), — Cadl, + 2H,0
BE5E, e xg «— datele problemei

e) Se scriu datele sub forma de raport si se calculeaza necunoscuta:

73 74
36,5 « Pl x = 37 g Ca(OH),

f) Se calculeaza masa solutiei de hidroxid de calciu 40%:

md = 37g ms= e 100 =L 92,5 g solutie de hidroxid de calciu

(e 40
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1. CALCULE CHIMICE
1.1. CALCULE PE BAZA ECUATIILOR

. REACTIILOR CHIMICE

SUBIECTUL |

Alege un singur raspuns corect dintre variantele de mai jos si incercuieste litera
corespunzatoare:

1. Coeficientii stoechiometrici in ecuatia chimicd Al + HCl — AICI, + H, t sunt:
a-1,.3,1/3; b:2.6,2,.3;
c. 23,2, 3; d.1,6,1,2.
2. Substantele care participa la o reactie chimica:
a. se numesc produsi de reactie; b. se regdsesc neschimbati la sfarsitul reactiei;
C. isi conserva proprietétile; d.se numesc reactanti.
3. Afirmatia corects este:
a. Intr-o reactie chimics, exist4 cel putin doi reactanti.
b. Produsii de reactie pot fi numai substante compuse.
c. Intr-o reactie chimics, suma maselor reactantilor este egald cu suma maselor
produsilor de reactie.
d. Ecuatia reactiei exoterme se poate reprezenta astfel: Reactanti + Q = Produsi.

4. In urma reactiei de descompunere a 25 de grame de carbonat de calciu se obtin
14 grame de oxid de calciu. Masa de dioxid de carbon degajat este:

a.25g; b.14g; c.44q; d.11g.
5. Ce cantitate de calciu trebuie ars pentru a obtine 112 grame de oxid de calciu?
a.80g; b.40 g; c. 160 g; d.12g.
(25 de puncte)

Pentru itemii urmatori, scrie in caseta libera litera:

A, daca numai raspunsurile a, b si ¢ sunt corecte;

B, daca numai raspunsurile a si c sunt corecte;

C, daca numai raspunsurile b si d sunt corecte;

D, daca numai raspunsul d este corect;

E, daca toate cele patru raspunsuri sunt corecte sau toate cele patru variante sunt
false.

6. Se considera reactia chimicd A +B — C +D. Cantitatile reactantilor sunt A=15gssi
B =25 g, iar cantitatea produsului de reactie C =22 g. Este adevarat ca:

a. nu este o reactie de combinare;  b.se obtin 28 g produs D;
C. se obtin 18 g de produs D; d.nu se pot obtine 22 g produs C, fiind
0 cantitate mai mare decat a reactantului A.

P @ e B 4



7. Se trateaza 4,8 g magneziu cu acid sulfuric. In urma reactiei:

a. se degaja hidrogen; b.se obtin 24 g sulfat de magneziu;
c. se obtin 0,2 moli sulfat d. se obtin 3 moli apa. D
de magneziu;

8. Se considera reactia aAl + bO, — cAl,O,. Stiind ca in urma reactiei se obtin 3 moli
de oxid de aluminiu, sunt adevarate afirmatiile:

a. Coeficientii g, bsi cauvalorile 2,3,2.  b.S-au folosit 6 moli Al.

c. S-au folosit 72 g O,,. d.Este o reactie de combinare. D
9. Oxidul unui metal divalent cu 40% oxigen formeaza in reactia cu HCI:

a. MgCl, + H,; b.CaCl, + H,0;

¢. ZnCl, + H,0; d.Mgdl, + H,0. D

10. Intr-o reactie de schimb, masa unui reactant este 35,8 grame, iar masele produsilor
de reactie sunt 42,2 de grame, respectiv 1,9 grame. Cel de-al doilea reactant:

a. este o substanta simpla; b. este o substanta compusas;
c.are masade 12,3 g; d.are masa de 8,3 g. D
(25 de puncte)
SUBIECTUL Il

in 135 de grame de metal se gasesc 5 moli de atomi.
a. ldentifica metalul. :
b.Scrie ecuatia reactiei metalului cu acidul sulfuric.
c. Calculeazi cantitatea de gaz rezultata in urma reactiei de la punctul b, in care
s-au folosit 135 de grame de metal. Exprima rezultatul in grame si moli.
d.Calculeaza cati moli de oxigen sunt necesari pentru arderea a 9 moli de metal.

(40 de puncte)

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 30 de minute.
POST’EVALUARE* Chimia,nviatameaﬁé%ﬁ*@:&@i&@@iﬁ%%&@@@&@%&&}@@v@B&%&&&%’z@ﬁ‘&@%&?%@@@&5{9@3:‘}2

Iti propunem sd realizezi, impreund cu pdrintii tdi, un experiment simplu siinteresant.

Pune continutul unui plic de praf de copt (10 grame de carbonat acid de sodiu) intr-o
ceasca pentru cafea. Masoara 4 linguri de otet intr-un pahar si apoi varsa continutul paha-
rului peste praful de copt. Aprinde o lumanare si tine-o deasupra cestii de cafea. Stiind ca
otetul este o solutie care contine un acid organic, numit acid acetic, cu masa molara de 60 de
grame, al cdrui formuld chimica poate fi reprezentata HA (A fiind radicalul acid), scrie ecuatia
reactiei chimice care a avut loc si gaseste o explicatie pentru ceea ce s-a intamplat cu
lumanarea aprinsé, tinutd deasupra cestii de cafea. Discutd cu parintii tdi si vezi daca aceasta
reactie poate avea o aplicatie practica importanta. Calculeazd masa produsilor de reactie.

5 @we s e



1. CALCULE CHIMICE

1.2. CALCULE CHIMICE PENTRU REACTII
CHIMICE CARE AU LOC iN SOLUTIE

BeeES 6

SUBIECTUL |
Alege raspunsul corect si incercuieste litera corespunzatoare:

. Intr-un pahar se amestecs 200 de grame de solutie NaOH de concentratie 20% cu
400 de grame de solutie de HCl de concentratie 35%. Este adevaratd afirmatia:

a. Solutia finala are 300 g.

b.Tn solutia de hidroxid de sodiu se gasesc 40 g NaOH.

c. In solutia de acid clorhidric se gdsesc 35 g HCl.

d.Cantitatea totala de ap4, in pahar, este de 600 de grame.

2. 365 de grame de solutie de acid clorhidric de concentratie 20% contine:

a.200 g apa; b.90 g acid clorhidric; c¢. 73 gapa; d.2 moliacid clorhidric.
3. 6,5 grame de zinc reactioneaz cu o solutie de acid sulfuric de concentratie 49%.
Masa de solutie de acid sulfuric folosits este:

a.20g; b.9,8 g; c.49g; d.1,96 g.
4. In reactia dintre acidul sulfuric si_hidroxidul de aluminiu, raportul molar al celor
doi reactanti este:

a2 itea; iy d 3
5. In 126 de grame de solutie de acid azotic de concentratie 25% se introduce o
panglica de magneziu. Numarul de moli de hidrogen obtinut este :

a. 0,5 moli; b.1 mol; ¢. 0,25 moli; d.2 moli.

(25 de puncte)

Pentru itemii urmatori, scrie in caseta liberi litera:

A, daca numai raspunsurile a, b si ¢ sunt corecte;

B, daca numai raspunsurile a si ¢ sunt corecte;

C, daca numai raspunsurile b si d sunt corecte;

D, daca numai raspunsul d este corect;

E, daca toate cele patru raspunsuri sunt corecte sau toate cele patru variante sunt false.

6. Se amesteca 100 de grame de solutie de clorura de sodiu de concentratie 11,7%
cu 220 de grame de solutie de azotat de argint de concentratie 17%. Este adevarat ca:
a. se obtine un precipitat alb de clorurd  b.amestecul contine 270,9 g ap3;
de argint; d.se obtine un precipitat
c. amestecul initial contine 49,1 g siruri; albastru de azotat de sodiu. D
7. 206 grame de solutie de hidroxid de sodiu cu concentratia de 38,83%:
a. contin 80 de grame de hidroxid b.contin 5 moli de ap§;
de sodiu;
C. neutralizeaza 365 grame de solutie  d.inrosesc turnesolul. I:‘
de HCl de concentratie 20%;



8. In reactia aFeCl, + bNaOH — cNaCl + dFe(OH);:

a. valorile coeficientilor a, b, ¢, d b. valorile coeficientilor g, b, ¢, d sunt
sunt 2,3, 2, 3; 1335
c. NaCl este un ‘precipitat alb; d.Fe(OH), este un precipitat brun. I:l

9. Sucul gastric contine aproximativ 0,3% acid clorhidric. In 24 ore se secretd in jur de
1250 mL de suc gastric (P, gastic = 1 9/mL):

a.in 24 de ore se secreta 3,75 grame de acid clorhidric;

b.intr-o sdptamana se secretd 26,25 grame de acid clorhidric;

c. acidul clorhidric secretat in 24 ore poate reactiona cu 1,23 g magneziu;

d. niciun raspuns nu este corect. D
10. Reactia de neutralizare:
a. este o reactie de substitutie; b. este o reactie de schimb;
c. este reactia dintre doua saruri; d.este o reactie care are loc in solutie. D
(25 de puncte)
SUBIECTUL I

Oxidul unui metal divalent care contine 80% metal reactioneaza cu 490 grame de
olutie de acid sulfuric de concentratie 20%.
a. Identifica oxidul metalic.
b. Scrie ecuatia reactiei oxidului cu acidul sulfuric.
c. Calculeaza cantitatea de oxid folosita in reactia de la punctul b.
d. Exprima rezultatul in grame si in moli.

(20 de puncte)

SUBIECTUL lli
Se considera schema de reactii:
H,O—at +bt
a+Cl,—d
b+Ca—e
d+e—f+H,0
d+AgNO;, —g! +h
a. Identifica substantele a, b, d, e, f, g, h.
b. Scrie ecuatiile reactiilor chimice.
c. Calculeaza masa de precipitat ,g” obtinuta din 340 de grame de solutie de
AgNO, de concentratie 30%. ;

(20 de puncte)

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordé 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 30 de minute. 7 coen e



